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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Oswiaty 1.2 Rok budowy 1981
Gmina Halinow 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | Spétdzielcza 1 Okuniewska 115

| nazwisko, PESEL”) (* w . |05-074 Halinow 05-074 Halinéw
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) MAZOWIECKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Aldin-termo Ryszard Krupinski
Rojna 50B/20
91-134 Lodz

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Ryszard Krupinski
i RYSZARD
Rojna 50B/20 KRUPINSKI
< . 12.02.2026 12:28:44 GMT+1
91'1 34 LOdZ % Dogument po(:p\sany elektronicznie
podpisem zaufanym

MI/SE/1773/2009; wpis do rej. 3780

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowosé: £6dz Data wykonania opracowania IX 24
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

ga B WO N 2100

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
10.Zestawienie efektéw termomodernizacji

11. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja zdjeciowa
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku wielkoblokowa wielkoblokowa
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 23 429,37 23 429,37
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m 7] 7 320,62 7 320,62
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
S Bﬂgﬁzgﬁg}cﬁlmpirzvgkgpgy:@n;r?ai]rcliias?racji 7320,62 7320,62
publicznej [m2]
6. \(’gg';ag?'/k(;gi'ai‘; [po/co’]‘” lerzehni 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 790 790
9. Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m *K)
1. Sciany zewnetrzne 1,21 0,19
2 Ezcﬁ;ztrggz?:;{?;t}riop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.58: 0,60 0.17: 0,17
3. Strop nad piwnicg 3,17 3,17
4, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,63 0,63
5. Okna, drzwi balkonowe 1,60; 3,50; 2,5; 3,80; 0,90
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20; 4,00; 5,00; 1,30 1,30
7. |Sciany na gruncie 1,61 0,22
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawno$¢ wytwarzania 0,950 0,970
2 Sprawnos$¢ przesytu 0,960 0,970
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,870
4. Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 0,950
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,950 0,950
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 0,880
2. Sprawnos$¢ przesytu 0,500 0,600
3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
4. Sprawnosé akumulaciji 0,850 0,850
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji Wen_tylaqa Weqtylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2. Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/ ka'na%y stolark.a/ ka'naiy
grawitacyjne grawitacyjne
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 22 981,08 26 813,14
4. Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0,98 1,14
. - Wentylacja z Wentylacja z
5. Rodzaj wentylacji odzyskiem odzyskiem
) o . . kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
6. Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
7. Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 4 087,44/4 087,44 4 087,44/4 087,44
8. Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,8 1,8
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 678,45 505,64
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 3673 36.73
cwu [KW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3 191,55 1 436,35
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 4101,70 1582,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 532,34 443,62
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
' przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 121,10 54.50
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 155,64 60,04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 81,87 81,87
. 3 . . . PR
2 Kosz;g przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowej 52.64 45,76
[ZHm™]
3 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 4.30 1,05

[zt (m“-m-c)]
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4, Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 4 475,00 4 475,00
5. Optata za 1kWh energii elektryczne;j 1,36 1,36
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
L Ikoncowa [KWh/(m2-rok)] 185,03 83,39
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2. nieodnawialng energi¢ pierwotng 216,41 96,07
[KWh/(m2-rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 54,93%
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ [GJ/rok] 2678,73
5. Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok] 63,98
6. Uniknigta emisja COz2 [t CO2/rok] 168,90
7. Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 240 186,80
8 Moc instalacji OZE w ramach
' termomodernizacji [kW]4) 30,00
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty calkowite przedsigwzigcia netto brutto
1. termomodernizacyjnego, bez kosztow,
o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] 6 480 096,26 6 998 503,96
Koszty zakupu, montazu, budowy albo netto brutto
2. modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta
energii [z1]” 212 963,00 230 000,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w tagcznych
3. kosztach (brutto) przedsigwzigcia 3,55
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii [%]4)
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE

Premia termomodernizacyjnas) [z1]*)

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto§¢ wskaznika EP okres§lona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie

art. 7 ust.

2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo

budowlane [KWh/(mz* rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAIJA / NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. —

Prawo budowlane

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]

8)*)

10. Premia MZG i grant MZG?

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt1/—pkt2 /-

pkt 3"

2. Wysoko$¢ premii MZG [zt]

3. Wysoko$¢ grantu MZG [z
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4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt]

11. Inne

1. W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE" zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje si¢ na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsigwziecie SFANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NHEAAYNHCAY), Ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé
wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'?

Y UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

¥ Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

M Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

) Niepotrzebne skreslié.

8 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku,

o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% fgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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7. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024

8. Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeh w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania ]
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w programie NFOSiGW

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - wielkoblokowa
Kubatura ogrzewania - 2342937 m®
Powierzchnia netto budynku - 7 320,62 m®
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 037 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 3844,38 m°
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ osbéb - 790,00
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu
energetycznego.
Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata P Z
Sk ey

L2

L
4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych
Sciany zewnetrzne 1,21 W/(m 2-K)
Dach/stropodach 0,58; 0,60 W/(m %K)
Strop piwnicy 3,17 W/(m %K)
Okna 1,60; 3,50; 3,80; 0,90 W/(m %K)
Drzwi/bramy 2,20; 4,00; 5,00; 1,30 W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 0,63 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,61 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

81,87 zt/GJ

81,87 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

4 475,00 zt/m-c

4 475,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

81,87 zt/GJ

81,87 z/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - kociot gazowy

- . Cena . | % udziat s Cena za srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostkl srodia Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 3,00zt 100% 0,037 GJm?® 81,87zt 81,87
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

kociot gazowy 100%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 120 do 1200 kW hig = 0,950
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z.zalz’olowanylml przewodami, Mg = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hye = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . B
tygodnia Liczba dni: Inne W = 0,950
(I;’(;E?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wq = 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy o1 = hy ghhdhhehhs = 0,702
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

L Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW hwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 hyq = 0,500
Regulacja i wykorzystanie hye = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku hue = 0.850

niskoenergetycznego '
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1o = hyw g hw g hws hwe = 0,374

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

22 981,08

Krotnos¢ wymian powietrza

1,08

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4 087,44/4 087,44

Krotno$¢ wymian powietrza

1,8

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5




4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Metoda obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatta)

30 500,00[W]

Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

6 309,60[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

4,83[W/m?]

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegrody w technologii wielkoblokowej sktadajgce sie z blokéw kanatowych i
warstwy gazobetonu. Do ocieplenia.

Stropodach

Stropodach wentylowany z ptyt kanatowych ocieplony wetng mineralng 7cm.
Do ocieplenia.

Podtoga na gruncie

Przegroda na podbudowie betonowej z warstwg 3 cm styropiany wykonczenie
jastrych.

Sciana na gruncie

Sciana betonowa z warstwa z cegty petnej. Do ocieplenia.

Dach

Dach sali gimnastycznej z ptyt korytkowych z wetng grub. 7cm. Do ocieplenia.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna pcv do wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 1 balk.

Drzwi czesciowo przeszklone, pcv. Do wymiany

Okno zewnetrzne OZ drew.

Okna drewniane do wymiany.

Okno zewnetrzne luksfer

Przegroda z luksferéw. Wymiana na okno typu fix.

Okno zewnetrzne OZ alum.

Do wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ drew. |
met.

Drzwi do wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 2, DZ2-
nowe

W sali gimnastycznej okna i drzwi czesciowo wymienione. Do wymiany 8szt.
(112,32m2)

Wentylacja 'Wentylacja z
odzyskiem'

W Sali gimnastycznej wentylacja mechaniczna z odzyskiem

Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie jarzeniowe. Wymiana na ledowe. (za wyjatkiem sali
gimnastycznej)

System grzewczy

Kotty gazowe do wymiany. Instalacja co do wymiany. ( z wyjgtkiem sali
gimnastycznej i nowej czesci przedszkola))

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Instalacja cwu do wymiany. ( z wyjatkiem sali gimnastycznej i nowej czesci
przedszkola)

Instalacja PV z magazynem
energii

Instalacja fotowoltaiczna 30kWp z magazynem 30kWh

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta s;\sl,\;'/?ri:\i?l(n)(]);wa 0,030, A= 0,030
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 2829,63m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2 940,00m*
Stopniodni: 3484,36 dzien-K/rok two= 19,04 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \J{\'lgrlant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 81,87 81,87 81,87 81,87
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00 |3475,00
Grubos¢ proponowanej cm 1 12 13

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 1,210 0,223 0,207 0,194

Opor cieplny R (M*K)W 0,83 4,49 4,83 5,16
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 3,67 4,00 4,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1030,85 | 189,59 176,50 165,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,1337 0,0246 0,0229 0,0214
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 68873,22 | 69945,26 | 70878,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 380,00 383,00 386,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt 1374156, | 1385004, | 1395853,
00 60 20
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,95 19,80 19,69

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1 395 853,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,69 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 13 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

. . Wariant 1, Wetna mineralna granulowana, A= 0,035
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: .
[WI(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 3380,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 3380,00m*
Stopniodni: 3648,15 dzien-K/rok two= 19,97 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Varant
1.1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 81,87 81,87 81,87
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00
Grubos¢ proponowanej cm 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,575 0,174 0,166

Opor cieplny R (M?K)W 1,74 5,74 6,02
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m*K)/W 4,00 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 612,73 185,65 176,84
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0777 0,0235 0,0224
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 34965,17 | 35685,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 220,00 223,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 814628’0 827100’2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,16 25,98

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 927 100,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Styropian XPS 0,03, A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 382,05m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 797,00m*
Stopniodni: 2798,00 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 \{Vf riant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 81,87 81,87 81,87
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00
Grubos¢ proponowanej cm 1 12

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?°K) 1,611 0,233 0,216

Opbr cieplny R (MKW 0,62 4,29 4,62
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 3,67 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 148,83 21,54 19,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0222 0,0032 0,0030
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 10421,16 | 10548,40
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 280,00 283,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 374486’8 277427'7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,34 26,30

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 277 427,73 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,30 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 12 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH,

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: A= 0,036 [W/(m-K)[;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 295,00m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 305,00m*
Stopniodni: 3169,40 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Varant
1.1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 81,87 81,87 81,87
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00
Grubos¢ proponowanej cm 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,597 0,180 0,171

Opor cieplny R (M*K)W 1,67 5,56 5,84
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?*K)/W 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,26 14,52 13,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0063 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 2762,16 |2818,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 340,00 344,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt (1)27551’0 329051’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata 46,18 45,78

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 129 051,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,78 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

-13-



6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 526,36 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,81m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,81m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 7,81m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2798,00 dzier-K/rok gi = 16,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 35,24 35,24
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3734,28 |3734,28
Wspodtczynnik ¢, 1,50 1,00
Wspétczynnik c, 1,30 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 5,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,75 15,62
Zapotrzebowanie na moc cieping g MW 0,0111 0,0068
Roczna oszczednos$é kosztéw DO zi/rok 780,08
Cena jeqnostkowa wymiany okien Zm? 2800,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub ” 26890,75
drzwi Nok

Koszt reqhzacp modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,47

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26 890,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,47 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 20112,30 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1206,46m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1206,46m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1206,46m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3417,36 dzien-K/irok qi =18,79°C ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 81,87 81,87 81,87
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,70

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,549 0,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1869,59 |1417,16 |1082,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,4261 0,3302 0,3302
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 37040,91 | 64457,40

Cena jednostkowa wymiany okien

2
lub drzwi zim 1501,7 |1689,40

Koszt realizacji wymiany okien lub 2228401, | 2506951,

drzwi Nok 04 17

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0.00 41500,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 60,16 39,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2 548 451,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,54 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2236,77 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 121,00m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 121,00m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 121,00m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok i =20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 81,87 81,87
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3475,00 |3475,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?°K) 2,500 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 226,26 142,95

Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0121 0,0044

Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 6820,52

Cena jednostkowa wymiany okien > 2100,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 312543,0
. zt

drzwi Nok 0

Koszt rea_l_hzacp modernizacji ” 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,82

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 312 543,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,82 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody luksfer ‘Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 72,21 m/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,54m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,54m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,54m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3488,49 dzien-K/irok i =19,11°C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ ztGJ 35,24 35,24
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3734,28 |3734,28
Wspétczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,00 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?°K) 3,800 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,95 4,88
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0011
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zl/rok 143,24
Cena jednostkowa wymiany okien > 1600,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok @ 6966.72
Koszt rea_l_hzacp modernizacji ” 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 48,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6 966,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,64 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 1186,95 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 25,78m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 25,78m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 25,78m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3299,59 dzier-K/rok i = 18,26 °C ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 81,87 81,87 81,87
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3475,00 |3475,00 |3475,00
Wspodtczynnik ¢, 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 1,00 0,70

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®°K) 1,729 0,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,60 122,90 88,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0249 0,0406 0,0406
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok -1580,39 | 1275,76
Cena jednostkowa wymiany okien Zm? 1600,00 |1800,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub ” 50742,72 | 5708555
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0.00 7040,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -32,11 50,26

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64125,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,26 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 balk. 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 988,16 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 53,17m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 53,17m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 53,17m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3408,07 dzien-K/rok i =18,75°C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztGJ 35,24 35,24
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3734,28 |3734,28
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspodtczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?°K) 2,140 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 162,75 91,89

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0220 0,0162

Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 2497,03

Cena jednostkowa wymiany okien > 2800,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 183112,3
. zt

drzwi Nok 1

Koszt rea_l_hzacp modernizacji ” 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 73,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 183 112,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,33 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

-19 -



Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 95,10 m°/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,13m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,13m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 6,13m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,00 dzien-K/rok i =20,00 °C ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztGJ 35,24 35,24
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 3734,28 |3734,28
Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00
Wspodtczynnik c, 1,30 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?°K) 4,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,94 8,70
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 219,87
Cena jednostkowa wymiany okien > 2800,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub - 21111,72
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji ” 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 96,02

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21 111,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 96,02 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cy [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m®] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody B¢ [°C] 10 10
Wspoétczynnik korekcyjny kg [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag [m?] 7 320,62 7 320,62
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m*-doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdownomiernoéci Nh [] 2,40 2,40
Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4 [-] 0,88 0,88
Sprawnos$¢ przesytu Ny g [-] 0,50 0,60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta ny s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q¢ [GJ/rokK] 532,34 443,62
Energia pomocnicza [kwh/h] 1710,09 1710,09
Max moc cieplna qewy [kW] 36,73 36,73
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 81,87 81,87
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej ha podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [z 1 000,00 1 000,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zHa] 7 263,84
Koszt modernizacji Nu [z 110 700,00
SPBT [lat] 15,24

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Wymiana instalacji cwu

110 700,00

Suma:

110 700,00
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 81,87 81,87
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/YMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 3475,00 3 475,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 3 191,55
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,6785
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,702 0,819
Energia pomocnicza [kwh/h] 6 738,3 5 720,09
Roczna oszczednosc¢ kosztéw DO [z/a] 47 972,31
Koszt modernizacji 2] 830 250,00
SPBT [lat] 17,31

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta hy 4 0,970
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych hy 4 0,970
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy o 0,870
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy, s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego hy g-hy g'hye'hhis 0,819

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Wymiana instalacji co w budynku. Grzejniki ptytowe 307 500,00

Montaz zaworéw termostatycznych, odcinajacych, podpionowych 92 250,00

Wymiana zrodet ciepta z osprzetem 430 500,00
Suma: 830 250,00
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6.5. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Swietlowki led

Dane do oceny - stan istniejgcy:

Jednostka

Stan istniejgcy

System oswietlenia
po modernizacji

Suma mocy opraw os$wietleniowych P, [W] 30 500,00 20 700
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system [m 2] 705519 7 055.19
wbudowanej instalacji oswietlenia A_ ' '
Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w W/m 2] 483 328
budynku ' '

Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 1800.00 1800.00
dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200.00 20000
nocy ty ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 1.00 100
oswietlenia do poziomu wymaganego F, ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé i 100 1.00
uzytkownikow w miejscu pracy F, ' '
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta i 1.00 100
dziennego Fp ! !
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI (kwhim?rok)] | 10,67 7,56
Roczne zapotrzebowanie na energie kohcowg

dostarczang do budynku dla wbudowanej instalac;ji [kwWh/rok] |67 309,6 47 709,6
oswietlenia Q.

Roczne oszczednosci energii konhcowej po modernizacji [Glirok] | 70,56

systemu oswietlenia AQy. '

Indywidualne koszty energii O, [zkWh] | 1,36 1,36
Indywidualne koszty energii Ay [zt m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii [2Hrok] 26 656.00

elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOy ’

Koszt modernizacji o$wietlenia N, [zH 160 000,00

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 6,00
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjn_ego albo wariantu przedsiewziecia PIanowape SPBT [laf]
termomodernizacyjnego koszty robét [i]

1 Modernizacja o$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00 6,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00 15,24
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20 19,69
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20 25,98
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73 26,30
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75 34,47
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2 548 451,17 39,54
8 Modernizacja przegrody Dach 129 051,60 45,78
9 Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna’ 312 543,00 45,82
10 | Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 966,72 48,64
11 | Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna' 64 125,55 50,26
12 | Modernizacja przegrody DZ 1 balk. 'Wentylacja grawitacyjna’ 183 112,31 73,33
13 | Modernizacja przegrody DZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 21111,72 96,02
14 | Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00 17,31

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna' 312 543,00
10 |Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 966,72
11 |Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 64 125,55
12 | Modernizacja przegrody DZ 1 balk. 'Wentylacja grawitacyjna’ 183 112,31
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13 |Modernizacja przegrody DZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 21 111,72
14 | Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
15 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 998 503,96
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja os$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna’ 312 543,00
10 |Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 966,72
11 |Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 64 125,55
12 | Modernizacja przegrody DZ 1 balk. 'Wentylacja grawitacyjna’ 183 112,31
13 |Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
14 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 977 392,24
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1395 853,20
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 | Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 | Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna' 312 543,00
10 |Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 966,72
11 |Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’ 64 125,55
12 | Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
13 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 794 279,92
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Wariant 4

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 | Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 | Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 | Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna' 312 543,00
10 |Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 6 966,72
11 |Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
12 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 730 154,37

Wariant 5

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 | Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 | Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 | Modernizacja przegrody OZ alum. 'Wentylacja grawitacyjna' 312 543,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
11 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 723 187,65

Wariant 6

Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja o$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
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7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 Modernizacja przegrody Dach 129 051,60
9 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
10 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 410 644,65
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja os$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2548 451,17
8 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
9 Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 6 281 593,05
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna’ 26 890,75
7 | Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
8 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 3733141,88
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja o$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 | Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 277 427,73
6 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
7 | Audyt energetyczny 4 920,00
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Catkowity koszt 3706 251,13
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja os$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja przegrody Stropodach 927 100,20
5 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
6 |Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 3428 823,40
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja os$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1 395 853,20
4 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
5 Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 2501 723,20
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 110 700,00
3 | Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
4 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 1105 870,00
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja o$wietlenia: Oswietlenie led 160 000,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego 830250,00
3 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 995 170,00
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 830 250,00
2 | Audyt energetyczny 4 920,00
Catkowity koszt 835 170,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

% S -g 2 S 2 . 3 .E 3
5% | 59| 255|355 %55 | 82 BSgsY
% S g S § Qo 9 9o Qo g 7 o r:;S g
[MW] [GJ] °Cc m* m® W/m?® 1/m
0 0,6785| 3191,55 18,89| 7320,60| 23429,37 30,12 0,38
1 0,5056| 1436,35 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
2 0,5081| 1453,68 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
3 0,5088| 1458,85 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
4 0,5106| 1472,25 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
5 0,5183| 1533,00 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
6 0,5187| 1536,09 18,89| 7320,60| 23429,37 21,95 0,38
7 0,5169| 1785,01 18,89| 7320,60| 23429,37 21,96 0,38
8 0,5214| 1813,93 18,89| 7320,60| 23429,37 22,15 0,38
9 0,5074| 1820,99 18,89| 7320,60| 23429,37 22,15 0,38
10 0,5109| 1843,21 18,89| 7320,60| 23429,37 22,97 0,38
11 0,5662| 2288,35 18,89| 7320,60| 23429,37 25,33 0,38
12 0,6785| 3191,55 18,89| 7320,60| 23429,37 30,12 0,38
13 0,6785| 3191,55 18,89| 7320,60| 23429,37 30,12 0,38
Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1
7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Planowany koszt catkowity 6 998 503,96 | [z}]
Roczne oszczednosci kosztéw energii 226 469,30 | [zt/rok]
Srednioroczna oszczednos$é energii koncowe; 3241,87 | [GJIroK]
Srednioroczna oszczednos$é energii pierwotnej 3 780,34 | [GJ/roK]
Redukcja emisji CO» 148,85 | [ton/rokK]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,030

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 0,03

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ met. 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

02
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

03
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ alum. '‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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06
Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 balk. 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ drew. 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

C.W.u.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji cwu

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana instalacji co w budynku. Grzejniki ptytowe (278szt.)

2. Montaz zaworéw termostatycznych, odcinajgcych, podpionowych

3. Wymiana zrddta ciepta

Modernizacja oswietlenia: Oswietlenie led

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: wymiana 996 szt. lamp na ledowe.

9. Instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii.

Zaktada sie wybudowanie instalacji pracujgcej na terenie obiektu o mocy 30,0 kWp. Elektrownia
fotowoltaiczna pracowa¢ bedzie wytgcznie na potrzeby obiektu. Wplynie na zwiekszenie
bezpieczenstwa energetycznego obiektu, bedzie pozytywnie oddziatywato na sSrodowisko
naturalne i pozwoli zredukowaé koszty zakupu i dostawy energii elektrycznej. Elektrownia PV

bedzie zbudowana z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych, falownikow PV.

- Instalacja wyprodukuje rocznie 28 000 kWh energii.
- Na wtasne potrzeby zostanie zuzytych 30% tej produkgciji tj. 8 400 kWh.

W celu zwiekszenia autokonsumpcji energii proponuje sie montaz magazynu energii 0 pojemnosci

30 kWh. Pozwoli to na zwiekszenie wykorzystania wyprodukowanej energii do 50%.
Szacowane koszty instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii -230 000 zt
Przewidywane oszczednosci — 14 000 kWh*1,36 zt/kWh =19 040 zt/rok

Prosty czas zwrotu- 12,08 lat
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10. Zestawienie efektow przedsiewziec

1. Wykaz ilosci energii zaoszczedzonej poprzez dziatania modernizacyjne.

llos$¢ energii
zaoszczedzonej przez
dziatania
modernizacyjne

Jedn.

Stan przed
modernizacjg

Stan po
modernizacji

Oszczedno$
¢ energii
finalnej

Roczne
zmniejsz
enie
zuzycia
energii
[%]

Wsp. naktadu
nieodnawialnej
energii
pierwotnej

przed po

Oszczednosé
energii
pierwotnej

Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem
sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

GJ/rok

4 191,55

1 582,25

2 609,30

kWh/rok

1164 319,44

439 513,89

724 805,56

62,25%

11 1,1

2 870,23

797 286,11

Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
przygotowania cieptej
wody uzytkowej
[GJ/rok]

GJ/rok

532,34

443,63

88,71

kWh/rok

147 872,22

123 230,56

24 641,67

16,66%

11 11

97,58

27 105,83

Roczne
zapotrzebowanie na
energie elektryczna z
sieci
elektroenergetycznej
po montazu instalacji
PV

kWh/rok

0,00

-14 000,00

14 000,00

2,5 0,0

35 000,00

Roczne
zapotrzebowanie na
energie elektryczna z
sieci
elektroenergetycznej
po modernizacji
oswietlenia

kWh/rok

67 309,60

47 709,60

19 600,00

29,12%

2,5 2,5

49 000,00

Zuzycie i ilo$¢ energii
zaoszczedzonej

kWh/rok

1379 501,27

596 454,04

783 047,22

MWh/roki

1 379,50

596,45

783,05

56,76%

908 391,94

908,39
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11. Dokumentacja zdjeciowa

Plan sytuacyjny poszczegdlnych czesci budynku:
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t-2 oraz ADM

Sala gimn.
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ADM

Wejscie gtéwne (A i ADM)
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